



Sharing the Cost of a Public Good: an Incentive-
Constrained Axiomatic Approach
Département de sciences économiques 
Université de Montréal 
Faculté des arts et des sciences 
C.P. 6128, succursale Centre-Ville 




Téléphone : (514) 343-6539 
Télécopieur : (514) 343-7221 
Ce cahier a également été publié par le Centre interuniversitaire de recherche en 
économie quantitative (CIREQ) sous le numéro 06-2006.
This working paper was also published by the Center for Interuniversity Research in 
Quantitative Economics (CIREQ), under number 06-2006. 
ISSN 0709-9231 
 	





































) +	 		' ' 		  















   - 	
 

   .	

		 
 	  	















































































  7193@" 0
	: 

















  	"  
 	



















   			 '	





































  	 
    
*
	 	  	  

 











EF - D66/ 	 






















 	  	








































































  > 
  





 A(C - D6D/" &E













 7( - D6D/" ,































































































































  "   	 

 ' 





 		 	 	 J	  	
  
*
'J  ' 

 (	 




















.	  (  
) G
















	 (		 	 	




 - - DD;/" ,

 - DD=/" 8C














































( 	 '  .
 





























 *	 	 
 

  - DD;/" ,
" I  
 -#$$#/" "  	


   '  "   
E















   		
 
(	)


























  		   





 - D6 /" 


















/" C 	 '





































 	  	
 
 	)



























































   
  	
  	 
N 	 	 	 		 	
 	( 
( 





























  	 
 		 / 
















































  E( 	 	
 
) G  	

	 
(E  	 		 	










 		" 	 		'"
 
 		') +		 






      ' 	) +	 		'





















 ' 	 
	'  	



















     	
" E   	
 (
 B (  	
 



















 	) 1	 		









   .	
 		 	  	





























  " 	













































  	 
 
 	 E( 	















 G -#$$;/   
'/) G
 
	'  	 






























"   		 "
 	
 	 









) 1	 (E  ( 
 	  	





 	  
 	



































"  ' 	
 
 ) 1 (
 	E  
	 (	  (
(































































































































        +  	 	    	  
')
G
  	      .
 		N (
 (	
   
    	  
.
    &
 






              	  	








   
 
 




       
	' 		  	 
    &






  	  









 '  
 





	  ' 
 	
 	




























) '"  -	/




  		 	
 






	      	 
  	" 		' 
  
"  

















 	  
	 (	 ' 






   	
 	  






























    		

	  	
  -/	  	  
  	  	
   	 
  
	   


    
G	 
	 5 	 !" 





































   
	)
 	
  	 - 
 /     (

   




'  -' 
	
/ 	 




	/ 	 	"    







  	  	
 ) G 	  		
	 






















	 ) 1 		  	  		  	 	
  
	 (	
	 	 . 	 .	
 	 









 	  	
)















  		  - 
 /      (

    
















   	
 	 	  	
 )  
	  






 ' 		 	
  

    - / 	
 
	   

' 






 	   







 (	 	 G
 



















































  	 
      
.
 	  
 	     	  


























"   	   	         	 




  	 
 

   
            	    	       

1 









   

    	     


) 1	    	  

    




    	  	 		    	  

  		











































   	  		
	 	  
    	
 	  		    		 -5)#/  -5)5/)
7	 -5)#/ ' 		 

' 












 (	 	" 	

' 




































































  	      
    		 
















 (	  	 	 
 	 
 	 
  <' 	" 	

	  	
 	  C
)  	

















 	  















 	  

) G
   	 		















	'  ' 
	
	




	 -/ 	    
 

  	) <

 
   

	
" 	 ( 		 	    	 
  .	
 
   	 
	   	  	 &
 (	
 	  " 	  "    	

	 









 	  

































  	   













































1   
	
	


























































 (	        '
	   	 	
  	   >	
 		 	   	   	  	  	      	  	
&
 (	








 	   
) 0 	 		"









G  ( 		  	 

	









































































 C 	   ,







"  	 
 +
		












        




	   	 
  	 
	
 	 
	 		') 1 	
' 
	 	 " 	


	  	 

	
  	      G   	


























 	   	 
	
	














 		 		" 	 		'" 


































	   	 

     		
	    -;) /
 








    		  
    
  

























	  	 <' 		"
	
    -;)#/
     
	 		 "   
 	




















 	   		 	) >	





   

G
   	















































 (	  	
  
'  	  
 "
  	 	  









" 		 " 	'

	      
  	  
   -;)5/
!1 	" 	 	  	 +
		





























































































  	     
 G  		 	
	
























































 	  
 	 	) 7 
  	 






"  	 G






















  	 		   
   
  
      
 








































































  	   
   	  	
  
   		 	  		 	   	  
  	 
	'
 		   	   	
 
	)
%<' 		"        G 











   	
 







 	   
   	  	
































 	   (
 (	

       '             ) &

(	



















   	 
  )
% 	
 !    
     	  	
	      "   	  	   	
    
1	  		 		 	  






































 	   (	 
	 	 







 	  

     1	 ' 
 		
    " '







 ' E  (












































 	  

 	  

  
 !)  (" 	 	  	
 
 	( 
 -	/ 	) 1	  		' 
























		 	  C
 (






 	  	 
)

   
	



























     7
  	
	
 	  

  
 		      
     
      
  
  " (













    C
 	 












 '    













 ' E  (




 ) G 

























































































 	  

 	E
   



















' *	 	 
	') &
 	
  	  








 	    		' 


































  	 
 	.
 	 4 ) 










 	 	 	 
 	  "
		 "  		 	   G 	  ' 	.










 	  	 	 	 






	   	  	 	    	 
	  	   	  	  	  )





	  	 
	'
 





   	  
     	

     	  
(







 	  	  	  

   	  
 	  

  	    	  
&
  		  	.
 	 4    	

 
 1	  
' 	 
E 		
  		' 
  	 
  '   	 
) >







   	

 
  	  














  	$ %	 !&       
	 		   
  '	   	      	
"      		          





 	 4 " 4
   # 

 	


























































 	 4 ) G







 	 	) G
 











 	 '  	 
	
) G
 	 ' 		 	
 
  	

























) 1    	





	  . 	


 -/  	  

































  	$ %	 !&   
   	
	 
 	 	  % 	   
   
	  		    	 	 	   	
& 

    
(   





     
+   + 		  +
   $  	 	   
















 		 	   1	 ( 		   	
 	 



























    		  
 	    1    
	 
  
  	 
	
	       	       1    
	 
  
 	    






























 !)# 7	 ;  	

 # 		     
  






  	 

     
.
 	
 ( 	  

     	
   	       






    		    

1 	  	    




  /) 1	  	
 	 































)  -	/    	         	

 
     	 
   
  &
 ' 		  




   " 
    
 	  
 


















   
   " 













































   

















	 (	  ( 	  	
   
 	'
' (
 B 	  
	 
*
	 	 	  	
'  	 		

 	






















































































    
  











   " 
	  (	
 
   
    ' 
	  	   	    ' 
 
" 	
 	  
	
(	  	 
 	 		 
  
  







 	E  







   " 




    	






























































' M	' 		 
  

























    	




































 % 	    	$ 	   	
	 	   	 	 	 	
A

   		  	 






 	  	

















	  	 C
 	
























 	  	
 		  	
 
 












































   J	
   	 	


' 	 	 		  
) 














	 	  		 	 	)




  	 
 		 	 -	 # 
G

 #/  	
 
















 	  	
 		  	




















    	
 	  
     
 
" E 	















  	 
 
	
)  	 

















 	 	 	 		') G
  		
 		  














   
 










' 	  	 

 	
   N 	  

   
*
' 























  ( 	   	
  	 
  		 	
 
    	














  	 
 	" 

"   		 	   
	    	 (


 	  	  	 >	

































	   
 

   C
  












   " 
    

  
      	
 		  	  		  	 












 		')  










 '  ' 
 
" ( 		













'   
" 










































































    
 










 '  	





























	    
	 
    (	 










   ,
.
 
     () 1 




 	) 1 






    () 	" 






















      
	'  ) G"   		 	
  	 
	  	   	      	       4
	
     	




    	
 
	 	 	    		 	     
  	
 
	 	  		     

 7
   
	 	

 		               "  
	   
	
        (

 	
   	
 
	 	 	    		
	    4
	  
 ' 	 

	
 ' 	  


     		   
 8
  ( 		 	
 






  	   
  	
 




    
		
 	 
















   	 
    














 	  	








   
 
  	 	
	) 1 	" 











   	   	    	$ 	 
	 		 	   	 	 	 	
G
 		  




 	 ' 
	 (
 	   
) 1	 ( 		  




 B 	 (



















 	 	 	
 














































" 	 	 		')
'
 ()   *+ 
8 M
	
  	 





















   
	   
 	'
)  













 '  
	 	       		 	.

      

"   
 
. 	       
 







  	 	) G
 
     	
 		 		 		 

	  	'
   ( 	 E
 	 
  	  	

























  	 	  	 
 

   	
 	'
 '"  
	  	'
  ' 
   
  




    

  	
 		  	'
  	
 	 	) G
  (
 E( *	') G
  	" 		
 ' 

 - D6 / 


 - D65/" 	  	 	
 ( 	  	
 
    )
!,+, 
            	 	  
























   (
  
 		    "          
	   	    	
&












 	  

 





 	  	




          " 	

 
	     		
               		     
I
  "  		     ! (

 !  	 
 







      	 
  	" 		' 








 	 	      











 	 		 
	









 	  !    " (

















  	  	




              ! -6) /





   
  

  !       





 ' 		   

    	  ! 
	       	       	 G
   

	
 '   
	
 	 "  	   
.




 	  	
 	'
 "  (
 	  	










 	 	  	) &
  "












 '  	 


  ! 		 	
  	 
 

  "   "      

 	  	
    	    	          
 "

    	   		   ! 	  	
    	   ! 		






    ! 	 		
	
   	  		
	 	  !   	
 	  		     ! 	  	
   		 -6)#/  -6)5/)
G






   G










 	  		()  
   	"

.
     	 
 '
      	   
G"   	
 	  	'
 (
 	  	







 		    		  	" (

























	       		
   -6);/
 
   ) &	
  
















    	' 	'
 
 	  G
 









































	  	  	
+
		
















































   
















  		  







   (  







 '   

    	







 	 	  
 		  	
 	 	 '





















	    	 
  		    
	 # #   












	    
		            (

















 	  	
 B











 ! 	' 	 @4 )
 -	/ 
        	 
























 		'   
) 1 !   !    "
(	




'   	           
  
" 	
 	  	'
 (
 	  	
 	 	 


   

 !   	  !  ) ,
 		' 

 		  !   
!   !      !     	
    
        !   ! 
 $
 % 	    	$ 	   	






  	 M	.	  	
 
 	 	 	
 

    	   


















































































   
	  ( 	 ' 
 	 	
  	
 .	 	  	

" 	
   
   	
 	) 8 	
 
  (














 	  		   
" 

















    	




































   
	 $  

  ) 1	 	  













 '  
	  	 	  " ' 		 	





 	   %  
'








   	






  	      	 
   		
" 	" 		'








   




 		  
   
  
    

    	





 	  	 
 ( 
 	)
1 C	  































 		  
 
'" 	




   % 7
  
	
 	  	
 







 	  -	




/) G   
(  	
 
   % ( 	
C  %) 1 	" ' 
	 ( (   % 	
	  % 























	 (	  	'  	  








































	 	 	 
 	
 (	 (






	) G  
' 
 	 	
 	 		 	
 
 
   
) 1 	
 
"   	
 













































   .
	 	  
 <' -5)#/  -5)5/" 		  	  		      	 
 

      ) GE   	" 		  	  		   







 	  
 ) 
' 	 	  
 ' -5) / 	 	 	 	  	 	 

		 	  	 	  		 	 -D) /
1	 ( 		 	    
 

 	  	  	  
'  	  	 
 







	 &    		

    

    
(	        (


 ' '      &  	   
 '  	  
 '    & 
.
 
  	  
  		     	   

>	




   		' 
"
	   
  '    & ' -D) / 	 	  
" 	  
  	E
	  	 	
 	  
  	 	











   -D)#/




 	  

    (   		


         	    	
(
"      	 <' 		"
  	.
 
	 -5)#/  -5)5/  






 ( 		  	





    	 

 	'
	        	     -D)5/





  	  
 &
  		     
	" 
	  ( 		
             -D)!/












	   " 





   

	  ' -D)5/ (	 	  	) 

	   (
 








  	          "  -D)!/)
>
	" 
	  ( 		
           -D)%/




 1   " -D)%/ ( 	 
) 1   "

 -D)%/ ) 




    
	     ' -D)5/ (	 	  	) <' 		" 	   
1 	  " -D)5/ 
 	    "  		) 1 	  "
-D)5/ 
   	"   		) G   	   
      
7	  	 ('" (
 	            




" 	  
 		   	      A


    
0







  	  










    ) &
  (   		 ) 1	  
" 		 "
(  (     (    (      	 

 	






	'  		" (
    ,	,  (  
	

' )(  	
 
	  EE  ( ) >	
 		 )(      

   	 
       	     )
>(" 
	    
   








) 1	 (  G

  		   	  

		 	  	  (       -D)6/

		 	  	  (       -D)=/





 (   ( 		 " (   (        (   (  

    <' 
	'  ( " 	 
	 
  		 
	' 	  

   )(    	  
"
		 	  		 ( 	
 		 ( 	
 		 	
>
	" E   )(   		 (   (  ,
.
 	  (    ( 
 	  (  (   )   	  	 	
		 	  	  ( 
 	  ( 
     "  	" 		  	  		  	 








 1  +
		
  	





" ' ('  		"
		 (   (   
   )
1   )(  (
 	  
	
 		 
   	  ( 
(    (    ( 
		 	  	  ( 
 	  ( 
 		 	
#D
1  * )(  	
   )(           )(       
4
	    	
 .	 








    )(      G
   	    
 
  
   

		 	  	  ( 





 &  % 
4
	 
  	' 	   







   		       
 










  " (	







 		 +    +    		 +    +   














   	 -D) $/
1










       	             ) <'
		"       +    +  "     	 G
+    +    +    +  )
 ( " 




 -E - D=5//) !    +    	    






   -       )  . 	
 	 




 .  "	 		
	 	 	 . 	 	 



























 1  "   
 	" 	
       		 	
  
         	   	































  		   
       <' 7
  " +     +     4
	        





	  		  	  	  	 	   	 	  
  		 	  	 -
	 






      











    

   


     +   

 +
    +   1  "  

 	      " 	
 
	' -D)  /  		  +   
+  
- 













  		   
             <' 7
 #" +    
+     4
	           
  		          
            I
 		   		' 
  		 	

	  		' 
  	 	
) 
    	 	 ( 		    
          7









   +   






 &   
4
	 

























 		 	 

	
) 1   

	
 '  " (
 

"  		 -D)D/" +   +  
& 	
 




 		 	 - /" -#/  
		 	 -5/" -;/     )
- / <' 
	'" +    
" 	' 	 	
 " 		 	

	'  		) G
"  '  
   " +      G

	  










  +      	
-#/ 




    

    	    
,
.
  	  
 '           
    
G  '  	 
 











	    
 	 	
  		 	









  	 	 ' 
		
  	    
  ) <' 		"     	  


 		       4
	  
  	 

	
 '   
5#
 		   
 <' 4















































G"   

" 		 	




   ) 
" ' 		" 		    	 ,
.
  
 	    "          G
     	
 

"       +       	 
 

   +  7




 '  
 		 	   
      4
  
 		  +
	
	






  +   +  
  	
-;/ 
   ) 4
	   
 	














   
	








) <' 	 5/"   	  	 G








 		 	 - /" -#/   		 	 -5/" -;/  
  ) &




   
 	  	
)
! 	
 >   
















	   <' 4
  "   
  
1   " 4
 # 
	' 
 +    + " 





1    4
 # 

+    +       -D) #/

   
" (
 
  	      	  





















 >   




   
  +
		
        4
	   
  
 	





	   <' 4

 "       >
	" 















.	     (
 
     ) <' 4
 #" +   
+  <' 	 -;/" +      

 +       





 >   





	  ' 	     




    
   		   -  +
	
	






   -    
,
	
 '   	
 -/  	  

    		









	   
  
  	 +
		  
 		      
	




( 		 +     
<' 		"








     










     	 G      ' 
.	
     -D) 5/ ( ' 4
 #) I
 -D) 5/" 	 *
 	 
 		
+      -D) ;/
G











  +  -D) !/
<' 		    	

 
	  	 

 -         
 		           -     0  -       <'
		    	

 
	 %           		      
    %     0  %       7
'" 1  - 1 1  - 	
" '






      G





















 -D) %/" 	
 .	 		



















































    1 	
  
 












0     0  

%  -    












 1   1       -     -     









 		      2    1  -   



















































      G





















   7










































    	
  
 











	     	  












           -     -     








      2    -        
2    -   (
 
        -           	

A'" 4		





























"  	" -D) 6/)
- 
     ) G
    	           	   




  " 	  
	 
   ' 
	   	 





  	  
	 
   ' 	   	


 +   

  	 G


" +  +    	 >
	"
+   











   -D) !/) 9
  	
 # 		 +  
   
 +    -D) !/ 
 +   + + 
         G 






 &   
4
	  




    
 
) &











     



















E 	 ;" 





   
 






	 -           		    
       -    
0  -       (

 0  
- <' 4




















    
  		

   
   ,    
	   












  "  










   
  (
 





      	 1	 ( 		 
 

























     

	   -
5=
G
   ' 	  -
! 	
 1 
   " 	
 






   " 
	   
   





















  	    (
 







  	    )
-/ &
 ( 		
	   		      	  
 -D) =/

 	   1    	
  

     
  
    

 		 	  	   

   	    

 	         ) G
"   	  
 			  			
 		  	   G" 	
 	  
 ' 		   
  	  
 +
		
 "  		) A












	    		      	  
 -D) D/

  	    G







     		 
   
 " 	  





	  	    	   -D)#$/
(























    




  ) 
   	        (
 
 		  	    "
		 -D)# / 
 	  
  
 G"    

" 		    
 	  

-/ &
 ( 		    
 	  
   -/" (
 E(
		 	  	
   	    







   <' G





     		 
   
 " 	  









 	 	 	( 
)D 1 	    '

	     
.
  -D)#$/) 1 	   " 	
 		 	   7
 "
    	  
	
	  	     	  
4
	 










    




   " 

 "
		 	    " -D)#5/
		 -D)##/ 
 	  
  

G    
     
	' 

    
   

 -D)#5/" (   		" (
 	 




      
   	 ' G





  		 	    G 












' -  	"  
    
 	   
   -"
	
 
    
 	   
   -  





   - 
    
 	  
 
 
   -  	- G	 " -   	   -   4
	

    
	   
 	























	 	 	    		





 -   	  ,
.







-    
	
	   	  	
-
D4
	     1        (
 	 





	 		     




      
 	 	

 $ 		 
   









  (   		' 

) <' 		" 	  	 	







  		   











	 	 	    		
















       -
 	    -  
(





 	  








 	 4  
   -
4
	 
    <' 
 		'"








"    
 	 







	 	  	 

	




     -D)#!/
<' 4
 #  	
 
.	   " 














   - -D)#%/
,	 	( 
)
-/  	   -   G










 	  
  <' G

 #"   -
1   -" 	 (  -D)#%/ 		 






    -

    -

   





    "    






   	 		 	  
)
; 
G   - <







  -D)#!/ 
 		    
 
 <' 4
 #  
	' 
"    
 
 G    
 	  
 
-/  	   - G














       -  
 	    -  
( 










  <' G

 #"   -  
1   -" 









    
 		 	 	
 
	'  
G   -   >	










" ' 	 5  G

 #" -    -   G -D)#!/

      <







       





	'  "    
 






 &    
G

























  	 
    
	 






    (	 	
 	 

   	 


    G
   





-/ 	  





 	 -/  	
   G

 5)




    
  		 
  








     <' -/" 		     <'
	 		'" 	 	  	  	 	  	  
-/ 1  	    	






" 		    >	
 .	 		   	    	
 	  
1  	   	





"   
    		) 1  	   	





" 	 	  	  	     		 -/) G 
 		   
( 
  	     	  
" 		 "    
 
)
-/ 1  	    	














" 	 	( 
)
7
    	   G
"  	     	     	  
) <' -/" 	  




 #  	   G
   	   	   <' -/"    1    	

   		          
 
  







    ' 
  	 	
   	   	   
  	  
) <' 		"  	    	    	  
"  		
           4
	  
     <' 
*
'"   
,
.
    
  '  	   	       	   	 
   	  
) >	
 		   








     <' 	 		'"







 &   $
4
	  
  	 
  
& 	) 
    
 
) G
  		 	 	.
 
 		'
  	 	
 
 	  	
   G
































	 !    







 	  







    '        G
  
 	 	
   4
  " 
 	
 
	 )  
.
 
) (     	  "   "    
G	 " 	
 


































   
 !    













	    ! 
  	 +
	
	   &
 
 		   	 

)   	





     

	'   		    	    	 







 ' 	 	 @4 )
-   .%	
 4
	    	 
  		    
	
# #   











     		     

      
4








       &











 -       )   		




  -       )     
-#/                    
-5/                    





-/                    
-/                   




	  -         		   -    - 




	  -             		   - 
  -   -      -     
          -   -  
  -       )  






















 1 -;/-/ " 	
 	










     1 -;/-/ " 	
  ( 
	




   -    -  	 1 -;/-/ " 	 (  	
 7'


















  		   	 

) 1   
  
	







    













    
 		  +	 #  	










!    







































  !  - !   
 	  !
 !  -	-" 		 " 
 -   	 -    
-   1 
 	 ( 		 !   




 	  		  
' !    		 !    !
   	 -      -  G  
  ()





	 	 	    		
	    ,
.
 !    		 !   ! 
























       
.
"   

   -














   	  B
	 	
 		  	
 	  
	  	






















	 	 	    		
	 






   	
 4





	 -   	
 -  <' 		             7

	'"
 	    
   	          <' 
.	"      	
 		    	    	    		  	       	     
   ! <	 	
   	





     -    !   		 	    	
   	
   
 	    
   	      	













" 3) - D6 /" 		    "  	 -	 ="  D55)











	 	" .	 ;6" ;D%$)
T5U ,

" ) ) - DD=/" 
 	   

   


	 	" .	 "  #"  =D D=)
T;U ,





















	" .	 !#"   %6  66)
T%U ," +) - DD=/" 8	 
 		  

 (	  0

		
  	  	 	
" %	 .	 0
	+ ==" =5D!)
T6U ,KC
" ) ) - D=$/" +  (	 
" 1   	 .
	  5" !#;)
T=U 

'" )  ) 
	 -#$$%/"  	
'  






" )  )) 4B	 - D6D/" 7	









   " .	 ;!"
;#6;5=)
T $U I
" G) - D65/" 1
	
  	
" .	 ; " % 6%5 )
;%
T  U I
" G)  ) 4






" .	 ;!" 6=5=$D)
T #U A
(" -#$$!/"  		  	 	
     


  " 1   	 .	"  D= #$$5)
T 5U A(C" 4) - D6D/" 8	
 	 '
 &  4 
	 	 > 
 	" 0
	+  .	 #	 ;%" # 6##!
T ;U 2







3 &4      
'" .	 ;!"  !=D !D;)
T !U 2" )7) - D%%/" G












	 3 	  + 3










 7>9" +"  D%="  + 3" )








  7  	
 G
'  + 
" -9) ) 
 
) G) +
E" 3/ 	) 	F +
" >
( E"  D!=)
T 6U 
	" ) -#$$5/" 1






	" #	 -	  2 # " 5#55;%)
T =U 
	" )  ) 	 -#$$;/"  	  	  


  " .	 6#" %#6%;$)
T DU 






	" 1  .	 "  #$"  !! 6;)
T#$U 7








  " 3 1  .	 D;" %#!%; )
T# U 

" ) - D6 /"  
	  	
 	
'  	 
 		"
0
	+  .	 #	 5="  6!#$=)
T##U " A) - D=6/" 3	

	 	    "
.	 !!" D%5D66)
T#5U " A) - DD;/" 
 	  

  " 0
	+ 
.	 #	 % " 5$!5#!)
;6
T#;U " A)  ) 
E
 -#$$ /" 		






'" .	 "  =" !  !55)
T#!U 	(" ) -#$$;/" 		
' 	    '   	


	 	" /	 #	 #	 ;=" #6 #=$)
T#%U >" +) -#$$;/" 3*
	 




	+  .	 #	 6 "   %5  ==)
T#6U 8C
(E" &) -#$$;/" 7	 
    


 " 4  .	 5
	 ;%" ==  ;)
T#=U E" ) ) - D=5/" 9E 
 		" .	 !$" 5 6)







 " #	 -	  2  !" !;5!!=)
T5$U 

" - D65/"  E
	 " 3 1  .	 =6"
5!!56;)
T5 U G" &) -#$$;/" G
 	












  		 4
 	" .	 ;D" %!6 )
;=
 	2 &      "  +
4
	 
   
    
 	( 

  		 
   	
 

    '  

  	) G	 " 
  







 		               
        )
4





















       
   )




               
 		
          
>(" 
 		      

"       

"  		









               
		 	
 	 		     C
 	 
  '"      G (           

                   
		 "           
# (          

 	) &
 E( 		       G
"       

   
 		          "  		
                       
;D
( 
 		     	 C
 	   		)
# )      
&
 	 ( 		  	
      	
       

  	    	     	   (
 
    


"  	    	   	    		  	     	     	 
 G 
 		 	
    	
    
  	
         	
       
  








     	
         
	










   
	 (	    (') >	
 .	 		
     4
	  
 		                  
( 		






                     




               
                   
" -D)#6/    ' 
                    
                         
(  	
"              "               "
          
!$






	   
  	  








 "   .   ! <' -6) /  	
 	
	" "    
"     I




	       	  "        
	       	  "        
7
 (	 -6)#/" 	 '
 		"     	
       






	     
       
(







 	  !) &

' ( ( 	 		 	




















   		
)








1	 ( 		 	    
 

 	      
'     







	 &    		
!     
!     
(	        (


 ' '      &     
 '    
! 
 '    & 
.
 !     !          ! 
>	




   		' 
"
  !   ,    & ' -D)#=/ 	   !    !   	E
	   	
 	 !    	
 	  ! 










 	  






         	      	
(
"      	   
<' 		"   	.
 
	 -6) /  -6)#/  








  ( "        	   
!#
